DYNAMIKA BOUREK V LOKALITE
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Studie se statisticky zaméfuje na dynamiku a pribéh bourek v lokalité
Vikyrovice a vyhodnocuje cyklicnost nékterych jeva.



1 0VOD

Bourka je nejznaméjsi projev elektrické aktivity v ovzdusi. Je to soubor elektrickych,
optickych a akustickych jevl vznikajicich mezi oblaky druhu kumulonimbus navzajem nebo mezi
témito oblaky a zemi. Na meteorologickych stanicich bourku zaznamendavame tehdy, jsou-li blesky
doprovazené himénim, blyskavice tedy nezafazujeme mezi bourky. Vzdalenost bourky od stanice
urcujeme podle poctu sekund, které uplynou mezi bleskem a himénim. V tomto zpracovani jsou
zahrnuty bourky blizké, vzdalené i velmi vzdalené a to bez ohledu na zplsob vzniku (bourky
frontalni i nefrontalni).

2 METODICKE ZPRACOVANI BOUREK

Veskeré bourky v lokalité Vikyrovice jsou peclivé od roku 2006 zapisovany a evidovany.
Cast sledovanych parametril je presné stanovena, zbytek je subjektivni hodnoceni, které se miize
liSit od pozorovatele. K hodnoceni byly vybrany tyto parametry: datum, cas, intenzita srazek,
mnoistvi srazek, rychlost vétru, smér vétru, svételné projevy, zvukové projevy, priblizeni a postup
bourky. Intenzita srazek je hodnocena do ¢tyf kategorii (Zadna, slaba, stfedni, extrémni). U srazek
se dale hodnoti celkovy uhrn srazek béhem bourky v milimetrech [mm]. Prsi-li i po bouice, neni
uhrn odecten. Vétrna charakteristika hodnoti rychlost vétru v m/s statickym anemometrem ve
vysce cca 4 m nad zemskym povrchem. Dale se hodnoti smér vétru pomoci stupnice v 16 smérech
(N, NNE, NE, ENE, E, ESE, SE, SSE, S, SSW, SW, WSW, W, WNW, NW, NNW, N), v evidenci boufek
jsou uvadény v ceskych nazvech (viz. obrazek 1) v dalSich obrazcich v mezinarodnich nazvech. Pri
bourkach jsou dale hodnoceny svételné a zvukové projevy, u nichZ je stupnice hodnoceni stejna
jako u srazkové intenzity. P¥iblizeni bourky se stanovuje rozdilem registrovaného blesku a
nasledného hromu v sekundach [sec] a hodnota se poté déli tremi. Vysledek je pfiblizna vzdalenost
bouirky od mista pozorovani. Smér bourky vykazuje, kam bourka postupuje od mista pozorovani
(obec Vikyfovice).

Obrazek 1: Ukazka evidence bourek v roce 2009

(%

5,2 m/s JIV 3X 3X

27.3.2000 1. A 17:08-17:12 I > 10km SV
5.4.2000 2. A 12139 0,0 mm 1,1m/s 1,6m/s sV X stredni x 5-10 km sV
11.5.2009 a3 A 14:24-14:58 extremni 8,4 mm 1,.8m/s 1,3m/s SZ extrémni extrémni x okm 3
16.5.2000 4. A 5:16-5:50 silna 8,8 mm 0,0 m/s o,0m/s Z8%Z slabe stredni x < 5km sV
18.5.2000 5 A 12:21-12:40 silna 5,4 mm dozm/s do2 m/s JZ slabé stredni x < 5km 5V
6.6.2000 6. A 19:24-20:07 extrémni | 13,4 mm 0,0 m/s 0,0m/s JZ silné silné X okm SV
12.6.2000 7. A 11:35-11:48 stredni 0,7 mm 0,8 m/s 2,1 m/s J Zadné slabé x 5-10 km 5

8. B 16:23-16:40 | extremni | 4,2mm o,5m/s 1,5m/s JIV silne silng kroupy okm v

3. x

10. x

11. X

12, X




3 POPIS LOKALITY VIKYROVICE

Poloha; Ceska republika, kraj Olomoucky, okres Sumperk, Vikyovice 788 13,
Ul. Skolni 365

Souradnice: 49°58°58"" zer#pisna Sika, 17°00°36"" zerépisna délka

Nadmorska vysSka:331 m.n.m.

Meteorologicka stanice se nachazi ve rstdni ¢asti obce Vikyfovice u
Vyzkumného astavu chovu skotu Rapotin, ktera lezi wdoli Desné cca 4 km na sever od
okresniho mésta Sumperk. Obec ma steni nadmarskou vysku 335 m a je rozloZena na
levém krehu Desné, ktera ji oddluje od protéjSiho Rapotina (MELZER a kol. 1993).
Sumpersky okres je rozlohou 1948,21 km? nefSim okresem vCeské republice. Na
severu hranki okres s Polskem, na vychads okresem Bruntél, na jihu a jihovychod
s okresem Olomouc a na zapads okresy Svitavy a Usti nad Orlici.

Pro Sumpersky okres je charakteristickd velka sloZost geologické stavby a
pestré zastoupeni hornin. Na jeho staubse podilely vSechny geologické éry. Geologicky
vyvoj Uzemi Sumperského okresu tiizeme sledovat od starohor. Horninou s nejstarSim
dolozenym st&im je keprnicka rula, jejiz reliktni sta¥i bylo stanoveno na 1400 miliénu
let. Nejvyraznéji se do geologické historie oblasti zapsala horatwnd etapa variskd,
ktera trvala asi 70 miliona let od svrchniho devonu do spodniho permu. V poslai dobé
ledové doslo v jizni¢asti okresu k navati spraSi a sprasovych hlin, naichZ se vytvdily
kvalitni pudy a které se &Zily nebo dosud &€zi na vyrobu cihel. Do geologickych proces
stale vice zasahujeflovék, které zpomaluje, jiné naopak zrychluje a vyvolaa, jako
napriklad strzovou a ploSnou erozi (MELZER a kol. 1993)

NejvysSim bodem okresu je vrchol Pra&du (1491 m n. m.) a nejnizSi bod je na
nivé Vidnavky na hranici s Polskem (221 m n. m.) $edni vySka okresu je 552 m n. m.,
coZ je vice nez pimérna vyska Ceské vysdiny (470 m n. m.) Plodné zastoupeni
vyskovych pasem je nasledujici: 200 — 400 m: 32,8,%00 — 600 m: 34,0 %, 600 — 800 m:
17,2 %, 800 — 1000 m: 8,4 %, 1000 — 1200 m: 4,6 %200 — 1500 m: 3,0 %. R4z povrchu
Sumperského okresu uéuji hornatiny Hrubého Jeseniku, Kralického Srézniku a
Rychlebskych hor se svym pod@iim. Kotliny, brazdy a niziny zasahuji jen do
okrajovych ¢asti okresu (MELZER a kol. 1993).

Pro podnebi Sumperského okresu jsou charakteristiak velké rozdily na ponérné
malé vzdalenosti, podmigné velkym rozpétim nadmorskych vySek. Na uzemi okresu
zasahuji vSechny i hlavni podnebné oblasti, které se €esku rozliduji. Tepla oblast
zasahuje jen na jihovychod okresu do okoli Mohelni a Usova. Chladna oblast zaujiméa
asi polovinu okresu — vSechna vySSi pohionad asi 500 — 600 m nadnigké vySky. Mirné
tepla oblast zaujima zbytek Uzemi okresu, zejména id¥havskou niZinu, Zulovskou
pahorkatinu, Zab¥eZskou a Usovskou vrchovinu. Charakteristickym jeven jsou na
Sumpersku ¢asté teplotni inverze. Na praddu a v oblasti kolem & je nejdrsnéjsi
podnebi na Moraw. Nevyskytuji se zde napiklad vibec letni dny s teplotou nad 25 °C a
mrznout mize v kterémkoliv mésici. V Sumperku je letnich dré pramérné 39,9 za rok a
5 dna v roce je tropickych s teplotou nad 30 °C. V postinich letech byly vSak tyto
pramérné hodnoty soustavié piekra¢ovany, vroce 1992 dokonce é&kolikanasobné
(MELZER a kol. 1993).



4 VYSLEDKY

Vysledky studie jsou prezentovany pro lepsi nazornost v grafické podobé. V nasledujicich
deviti obrazcich jsou demonstrovany vysledky ziskané pomoci metodiky. V obdobi od 1. 1. 2006 do
15. 6. 2009 bylo zaznamenano 81 boufek. Nejvice bylo boufek v roce 2008 (28), v roce 2006 (25),

v roce 2007 (20). V roce 2009 k 15. 6. se vyskytlo 8 bourek.

vvs

Mésice s nejvyssi bourkovou aktivitou jsou kvéten, cerven a cervenec. Bourka se
nevyskytla v Unoru, zafi, listopadu a prosinci. Pfekvapivé se vyskytla boutrka v mésici leden,
konkrétné pfi orkanu Kyrill dne 18. 1. 2007. Nejvice bouiek bylo pozorovano v ¢ervenci. Pocet
bouiek znacné nartstal od bfezna do ¢ervence. V bieznu a Fijnu byl shodny pocet bourek (viz.
obrazek 2).

Obrazek 2: Vyskyt bourek v mésicich v letech 2006-2009

Vyskyt boufek v mésicich (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

Nasledujici obrazek koresponduje s obrazkem 2. Nejvétsi zastoupeni v poctu bourek bylo
v Cervenci (32 %). Na druhém misté s 27 % mésic Cerven. Pomérné znacné zastoupeni mél jesté
mésic kvéten. V ostatnich mésicich bylo zastoupeni boufek zanedbatelné (viz. obrazek 3).



Obrazek 3: Procentualni zastoupeni bourek v jednotlivych mésicich v letech 2006-2009

Procentuélni zastoupeni boufek v jednotlivych mésicich (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

3%

Nasledujici obrazek hodnoti vyskyt bourek v case. Den byl rozdélen na 4 casti po 6
hodindch. Prvni zacind 0:00 a kon¢i 6:00, druha zacina 6:01 a konci 12:00 atd. Nejméné bourek se
vyskytuje v €asnych rannich hodinach (0:00 aZ 6:00). Dvojnasobny pocet bourek ptichazi v rannich
hodinach (12:01 aZ 18:00), kdy se vyskytla drtiva vétsina pozorovanych boufek, coz je logické pf¥i
vrcholu aktivity termiky. Zemsky povrch je vtu dobu nejvice rozehfaty a kulminuje denni
maximalni teplota vzduchu. Razantni pokles bourkové aktivity nastal po 18:01 hodiné (viz. obrazek
4).

Obrazek 4: Vyskyt bourek v case v letech 2006-2009

Vyskyt boufek v £ase (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

0:00-6:00 6:01-12:00 12:01-18:00

Obrazek 5 demonstruje vyskyt bourek v nejfrekventovanéjsi denni dobé, tedy od 12:00 do
17:59 hodin. V case kolem 12:00 hodiny je pomérné znacna bourkova aktivita, ktera prekvapivé
klesa do 13:59. Nasleduje prudky vzestup aktivity mezi 14:00 az 14:59 a bourkova aktivita
kulminuje nejcastéji mezi 15:00 az 15:59, kdy se vyskytla velka ¢ast pozorovanych bourek. Po
16:00 hodiné nasleduje pokles, ovsem k 17:00 pfichazi posledni mirny vzestup bourkové aktivity

(viz. obrazek 5).



Obrazek 5: Vyskyt boufek v odpolednich hodinach v letech 2006-2009

Vyskyt boufek béhem odpoledne (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

2 59 13:00-13:59 15:00-15:59 16! 59 17« 7:59

12 14:00-14:59

Obrazek 6 hodnoti srazkovou aktivitu b&hem bourek. Uhrn srazek byl korigovan a doslo
k odectu jinych srazek, které se pripadné vyskytly béhem dne mimo bourku. Nejcastéjsi uhrny pfi
boufce byly mirné a nijak extrémni (do 5,0 mm). Podstatné méné bylo tGhrni v rozmezi 5,1 az 10,0
mm, které rovnéZz nemusely znamenat nebezpedi v pfipadé, Ze se nejednalo o intenzivni Uhrny.
S nepatrné mensim zastoupenim byly Uhrny srazek v rozmezi 10,1 az 20,0 mm, které jiz mohly
predstavovat jisté riziko v kratkodobém rozvodnéni malych toku ¢i sesuvy nezpevnénych bfehd.
Posledni kategorie nad 20,1 mm byla pfi bourkach pomérné vzacna, presto se vsak nékolikrat
vyskytla. Do této kategorie patii i extrémni Uhrn srazek 46,9 mm pfi bouice 25. 6. 2008, cozZ je

vvs

doposud (k 15. 6.2009) nejvyssi zaznamenany 24-hodinovy Uhrn srazek (viz. obrazek 6).

Obrazek 6: Uhrn srazek pfi bourkach v letech 2006-2009

Uhrn srazek p¥i bourkéach (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

10,1-20,0 mm




Smér vétru pii bourkach byl zaznamendvan pomoci mezinarodni stupnice, ktera zahrnuje
16 smért vétru (viz. metodika). Drtivé zastoupeni sméru vétru pfi boufce bylo severozapadni
proudéni (NW). Tésné za nim se vyskytoval jihozapadni vitr (SW). Pomérné shodné se vyskytoval
smér jihovychodni (SE), jihojihovychodni (SSE) a jizni (S).

Obrazek 7: Smér vétru pti bourkach v letech 2006-2009
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Smér vétru pfi bouf¥ce (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

Obrazek 8 znazornuje postup bourky od mista pozorovani, tedy od obce Vikyrovice. JelikoZ
bourky prfichazely nejcastéji od jihozapadu, tak je nasnadé, Ze od mista pozorovani se ubiraly
v drtivé vétSiné severovychodnim smérem (NE). Druhym nejcastéjsim smérem byl severni (N).
Znacné v mensi mire postupovaly bouiky na vychod (E) a jihovychod (SE) viz. obrazek 8.

Obrazek 8: Postup bourky od obce Vikyrovice v letech 2006-2009

Postup boufky od obce VikyFovice (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

Zvukové projevy byly hodnoceny ve ctyfech kategoriich (Zadné, slabé, stiedni a extrémni).
Vétsina bourek se alespoil minimalné zvukové projevovala, z ¢ehoz je patrné minimalni zastoupeni
bouiek bez zvukovych projevi. Velka vétSina bourek byla slabych zvukovych projevt, coz mohlo
byt zplsobeno znacnou vzdalenosti od mista pozorovani nebo slabnouci intenzitou bourky. Dalsi
velkou skupinou byly bourky se stfedni silou zvukovych projevi, které se vyskytovaly pobliz mista
pozorovani. Posledni kategorie — bourky s extrémni silou zvukovych projeva byly zastoupeny




piekvapivé hodné. Slo jednoznaéné o bourky extrémné silné, prevainé typ bourek ,z tepla“ ,
nikoliv frontalnich. Extrémné silny zvuk umocnovala bezprostfedni blizkost vyskytu (viz. obrazek 9).

Obrazek 9: Zvukové projevy pfi bourkach v letech 2006-2009

Zvukové projevy p¥i boutkéch (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)
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Méreni vzdalenosti boufky od mista pozorovani je uvedeno v metodice. Podstatna cast
zaregistrovanych bourek se vyskytla pfimo nad mistem pozorovani, coz je hodnoceno jak
vzdalenost 0 km. Se samotnou vzdalenosti jsou ovlivnény vSsechny ostatni mérené projevy, jako je
srazkova intenzita, rychlost vétru, zvukové a svételné projevy popfipadé jiné nebezpecné
doprovodné jevy. Pomérné velké zastoupeni mély bourky v mensi vzdalenosti (1-5 km), které byly
rovnéZ pomérné blizko na to, aby byly registrovany doprovodné jevy, ale jiZ nebyly bezprostredni.
S ptibyvajici vzdalenosti pocet registrovanych bouiek ubyval. Bouiky ve vzdalenosti 16 km a vice
byly jen vyjimecné doprovazeny srazkami a jinymi jevy (viz. obrazek 10).

Obrazek 10: Vzdalenost boufek od Vikyrovic v letech 2006-2009

Vzdélenostboufek od VikyFovic (1. 1. 2006 - 15. 6. 2009)

0km 1-5km 6-10km 10-15 km <16km




5 ZAVEREM

Od 1. 1. 2006 do 15. 6. 2009 bylo zaznamenano celkem 81 bouiek. Drtiva vétSina bourek se
vyskytla v jarnich aZ letnich mésicich. Maximum boufek bylo zaregistrovdano v mésici cervenec.
V c¢ervenci 2006 bylo dokonce 14 bourek. Boutfka nebyla registrovana v Unoru, zafi, listopadu a
prosinci. BEhem dne se bourky vyskytuji nejcastéji od 12:00 do 18:00 hodin. Bourkova aktivita
kulminuje béhem dne v ¢ase 15:00 az 15:59. Vétsina bourek byla s thrnem srazek do 5,0 mm. P¥i
boufce nejcastéji vanul severozapadni (NW) a jihozapadni (SW) vitr. Boufka z mista pozorovani
nejcastéji potupovala na sever (N) a severovychod (NE). Zvukové projevy u bourek byly z velké
Casti slabé aZ stfedni. Znacna cast bourek byla pfimo nad mistem pozorovani (vzdalenost 0 km).

Bourkové rekordy:

=

Nejvice bourek v jednom dni: 4 (26. 5. 2007 a 15. 8. 2008)
Nejcasnéjsi bourka: 3:45 (22.6. 2006 a 20. 8. 2007)
Nejpozdéjsi bourka: 23:00 (26. 5. 2007)

Nejdéle trvajici bourka: 23:0-2:00 (26. 5. 2007)

Nejvyssi uhrn srazek pfi bouice: 46,9 mm (25. 6. 2008)
Nejvzdalenéjsi bourka: <20 km (11. 6. 2008)

Mésic s nejvice bourkami: 14 (Cervenec 2006)
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